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PROPUESTA PARA GESTION INTEGRADA DEL AGUA A NIVEL B FINCAS PRODUCTIVAS

Resumen

Este articulo trata sobre un estudio realizadocacael uso del agua en una region de
Colombia donde las familias en décadas pasadasntemia vocacion cafetera y en
época de bonanza (década de los 70s) fueron colestmultiples acueductos para el
consumo domestico y para el beneficio del café aumieron casi la totalidad del
territorio del Departamento del Quindio, por lo @leecurso agua es facil de obtener
en su zona rural. Estos acueductos estan registremoo acueductos industriales
pero son usados para consumo humano otras actgdadropecuarias y
recientemente para proveer una nueva actividaduptiod: el turismo rural. Esto
genera conflictos: por un lado, el agua no cumgderéquerimientos de calidad para
consumo humano y por el otro, las actividades ptiels consumen el agua dejando
las comunidades sin agua disponible. Esta es wpu@sta para manejar de mejor
forma el agua en unidades productivas agropecuarias
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1. ANTECEDENTES

El agua juega un papel fundamental en los mediosddede los campesinos ya que

no solo es usada para beber y lavar, sino tambi¢a algunas actividades que

generan ingresos aumentando asi el consumo delyageaerando la necesidad de

sistemas para suplir (captar o recircular) sufiéeagua para los usos domesticos y
productivos para los cuales no han sido disefiadgbsslsistemas (IRC, 2005).

Los acueductos en Colombia han sido disefiados stroitios bajo normas que han
sido creadas bajo el principio de que el agua lespswa el uso humano y doméstico,
por lo que deben cumplir con unas normas de caligade cantidad que no
corresponden con la realidad cuando se trata ziznia rural. Cabe anotar que el agua
gue necesitan los campesinos en la region sienapneds alla del uso domeéstico.
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Sin un acceso suficiente al agua para los usosiptieds, las personas son excluidas
de una cantidad de opciones que diversificaran gguaaran sus fuentes de
alimentacion y de ingresos. El acceso a fuentemyda para usos productivos provee
oportunidades a los campesinos y al medio ambieAsé. mismo, se pueden
considerar los usos del agua residual para actigglproductivas. La provision del
servicio del agua, que incluye los usos productdelsagua, necesita ser planeada,
implementada e investigada teniendo en cuentadessvde los pobres, mujeres y
nifios. El uso productivo del agua a nivel de h&gael uso mas efectivo socialmente
y econdmicamente después de los usos doméstichsdreles para luchar contra la
pobreza. Es universalmente aceptado que el agadqsausos domesticos esta entre
los 25 y 50 litros por persona dia, y si consid@sins usos productivos se tiene que
el consumo estaria entre los 50 y 200 litros persba.

Tener en cuenta los usos productivos del agua esistema de abastecimiento tiene
el potencial de generar ingresos que pueden sertithes en el mantenimiento y
mejoramiento de los sistemas, ademas habria un@atioh para las personas a
colaborar con el manejo de los sistemas; y por agitrario cuando los usos
productivos del agua no son considerados puedeerayerconexiones ilegales
causando serios problemas a los sistemas (I'@/&ll, 2003).

Dentro de los estudios del proyecto internacionsbdJMdultiples del Agua se ha
escogido al Departamento del Quindio (Figura 1)idieba sus caracteristicas
particulares socioecondmicas y a sus diversasidaties productivas tales como las
agropecuarias, el cultivo del café y el agroturisnadonde el recurso agua juega un
papel fundamental para el desarrollo de estasspsleomunidades.

{ulunf'a_\j
}

Figura 1. Localizacién del proyecto
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En Colombia no hay reforma agraria y mucha gentgeme acceso a la propiedad de
la tierra. El Quindio fue una prospera region peragaiz de la crisis cafetera que
inicié en los 80s, la pobreza es galopante y savagron el terremoto de 1999. Las
fincas productivas del estudio son de tamafo peqyetipicas de la zona cafetera
colombiana. Su propiedad est4 en manos de perderdase media alta y generan el
empleo de la zona rural.

2. METODOLOGIA

En el Quindio las fincas desarrollan diversas atdtles productivas, ademas del
cultivo de café que ha sido la actividad tradicloRar ejemplo, la actividad ganadera
gue ha cogido auge tanto que iguala en area d lzafie la cria de cerdos y aves y
otros cultivos que acompafian al café como la yue platano y algunos otros

nuevos como frutas de tierra fria. En este mar@ssogieron 3 fincas productivas
de los municipios de Calarca y Salento, dispuestadaborar con las mediciones y a
apoyar las recomendaciones que se produjeran arinesistigacion. Se escogieron
las fincas: Las Brisas en la vereda La Rochela af€Ca), Santa Rita en el

corregimiento de Barcelona (Calarcd) y El Estahlatg al casco urbano del

municipio de Salento y una vivienda (La Figurit® ld vereda Hojas Anchas. Se
adopté el método de caso de estudio, se midiersnvédimenes de agua para
consumo domestico en las fincas y los de consunacevidades productivas como

se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1 Mediciones en las fincas
Finca Actividad productiva medida Sistema de médici
Las Brisas Consumo de agua en ganade¥falumen del recipiente usado
de engorde para el consumo de los animales
diariamente
Santa Rita Beneficio del café tradicional Yolumen del tanque y tiempo
beneficio ecolégico de vaciado y caudal de la llaye
Consumo de agua en ganaderide abastecimiento y tiempo de
de engorde uso
El Establo Consumo de agua en ganadeMalumen del recipiente usado
de leche para el consumo de los animales
diariamente
La Figurita Consumo de agua para |&ledidor de agua
engorde de cerdos

Las preguntas de investigacion fueron:
» ¢Cudles son los usos actuales del agua y los @basgda en actividades
productivas (ej. Cria de cerdos, etc.)

» ¢Cuéanta agua requieren (cantidad, calidad, cohdiad)?

* ¢Cuadl es la productividad asociada a las diferaattgidades que demandan
agua (ej. USD/L agua o trabajo/volumen de agua)?

Marco Antonio Barrios Jiménez
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» ¢Cudles son los impactos de la demanda de agugeladei las fincas y la
disposicién de aguas residuales sobre los otros, &0 Contaminacion de
fuentes aguas abajo por el arrastre o disposi@oefldentes derivados de la
cria de animales?

* ¢Cudles son los impactos sobre los otros usuado®d sistemas de uso
multiple?

* ¢Qué tecnologias son usadas o podrian usarse guarairrla demanda de
agua y minimizar la disposicion de aguas residuglda contaminacion
producida (ej. beneficio ecolégico del café)?

» ¢ Cudles son las restricciones y oportunidadesatasa la adopcion de estas
tecnologias?

Las técnicas usadas fueron:
* Medicion volumenes de agua de los sistemas findsa@as de agua), |
» Identificacion de indicadores de productividad daa
* Entrevistas abiertas con personas clave utilizahdtas de chequeo
(propietarios de fincas, trabajadores, administeglode sistemas de
abastecimiento de agua de las fincas, etc.).
Se entrevistaron 16 personas, 8 hombres y 8 muj&esentrevistaron 9 personas de
las fincas de estudio y 7 personas de fincas vecirestas.

3. RESULTADOS Y DESCRIPCION DE LAS FINCAS EN ESTUDIO
3.1 Finca las Brisas

La finca Las Brisas se encuentra ubicada en el cipinide Calarcid a unos 1536

msnm (CRQ, 2004), con una precipitacion de 2000 ah@aio (Jardin Botanico de

Calarca, 2005) y una temperatura promedio de 20R%), 2004). La finca posee un

area de 13 Has. La actividad ganadera ocupa 12 dé¢atgs cuales 3 Has estan
sembradas en pastos de corte (Maralfalfa y Kings§rgt 9 Has para el pastoreo
(pasto estrella) del ganado vacuno. La finca egjid la propiedad de una persona de
la capital del Departamento, que inici6 con la adéd ganadera y se estan
realizando las adecuaciones para combinar estadacticon el turismo rural.
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Fotografial Finca Las Brisas con actividad ganadary adecuaciones para
turismo rural

En el momento que se realizé el estudio (novien2#@5) habitaban de forma
permanente 3 personas y se tenian 53 cabezas déogda fuente de agua era el
acueducto veredal La Bella construido y operado ggoComité de Cafeteros del
Quindio. Cabe anotar que tanto las actividades sidtad como las productivas
tienen como Unica fuente el acueducto, que tieree tarnfa de US$0.13/m3. El
acueducto suministra agua durante las 24 horasspecalidad es mala en invierno.
La vivienda medida tiene conexion intradomiciliaz@npuesta por un bafio, cocina y
un lavadero y el acueducto tiene micromedicions tesultados de las mediciones se
muestran en la Tabla 2.

Tabla 2 Consumo de agua finca Las Brisas

ACTIVIDAD DOMESTICA CONSUMO DE AGUA (L/HAB/DIA)
elaboracion de alimentos y bebida directa 4
lavaplatos 30
lavado de ropa 56
ducha 21
Lavamanos (lavado de manos y dientes con 2
recipiente)
sanitario 37
TOTAL PERSONA 150

ACTIVIDAD PRODUCTIVA
Consumo por cabeza de ganado (I/cabeza/dia) 5
Consumo por lavado pesebrera (I/m2) 2.3
(una vez por semana en 616 m2)

El consumo anual en el predio es de 430°41%4.3 para consumo humano (38.2%)
y 266.2 m3 para el ganado (61.8%).

El consumo se incrementa cuando la vivienda quess& acondicionando para
turismo rural se encuentra ocupada, especialmenterano. Esta vivienda se midié
un fin de semana con un micromedidor, dando consutasproporcionados producto
de fugas no detectadas. Esto implicaba al prometpagos altos de tarifa
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(US$40/meY cuando lo que se paga en esas condiciones da@énpes US$7/mes.
El propietario procedio inmediatamente a corregs problemas y actualmente paga
US$10/mes.

Con el administrador de la finca se elabord la &dblpara asociar el consumo de
agua con la productividad de la actividad.

Tabla 3 Indicador de productividad engorde ganadwacuno
ACTIVIDAD ECONOMICA: ENGORDE DE GANADO VACUNO

Producto Carne
Costo del animal ($) US$160
Tiempo de engorde (afios) 1
Produccion (kg/dia) 0.5
Produccion total (kg/ternero*afio) 182.5
Precio venta ($/kg) US$1
Ingresos

Ingresos anuales totales ($/animal*afio) US$182.5
Egresos

Alimentacion ($/animal*afio) US$8
Veterinario-medicamentos ($/animal*afio) US$8

Otros (administrador, transporte, energia e US$60
impuestos) ($/animal*afio)

Agua ($/animal*afio)* US$0.42
Total ($/animal*afio) U$76.42
Ingreso neto ($/animal/afio) US$106.08
Ingreso neto ($/animal/mes) US$8.84

% de incidencia del agua respecto a la actividad 4 0.
*Andlisis costo del agua para un animal
(consumo directo+lavado)

Consumo de agua (litros/dia) 8.82

Consumo anual (m3/afio) 3.22

Precio del agua ($/m3) US$0.13

Costo anual del agua ($/afio) US$0.42

Ingreso por volumen de agua ($/m3) 106.08/3.22432.9
m° de agua / No empleos por afio 266.2/3=88.73

Las mediciones fueron realizadas en invierno, o puede ser una razon para el bajo
consumo de agua por animal. Ademas, el ganadanserdgid de pasto fresco con miel
de purga que es un liquido y puede haber contiwbaidajo consumo. El costo del
agua es muy bajo pero es un costo importante p@igogre se debe pagar.

El propietario actualmente planea utilizar una faeadicional, una pequefa quebrada
qgue llega a su predio. Esta fuente tiene buenadi@ones de calidad y cantidad,

1 US$1=$2500
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ademas de ser controlada directamente por el paopiePor otra parte, la finca se
localiza en la parte baja del sistema lo que gemiesiones altas que causan dafos en
la conexion domiciliaria. El nuevo sistema tengniesiones adecuadas al uso que se
requiere.

3.2 Finca Santa Rita

La finca Santa Rita (Fotografia 2) se encuentraada también en el municipio de
Calarca, posee un area de 45 Has, de las cualdagi@stan dedicadas al cultivo del
café; en las instalaciones de la finca se realizar@ceso del beneficio del café
(tradicional y ecoldgico), asi como el secado dahg. Otra actividad que se realiza
es el engorde de ganado a pequefia escala en lpdaet®.

Fotografia 2 Finca Santa Rita. Beneficio ecoldgica la izquierda, tradicional a
la derecha y potrero para ganado al centro

En el momento que se realizo el estudio (octub@sPBabitaban permanentemente 5
personas, habian 9 cabezas de ganado y 40 Hasasaslen café; la finca se
abastece del acueducto rural la Bella del Comit€afeteros, y ademas utiliza como
fuente adicional para el beneficio del café un dag® antiguo que no esta en uso
proveniente de la Quebrada La Pitalia, que no wesé. El agua de ambos sistemas
no es tratada y tiene mala calidad en invierno.gdenno hay fugas visibles, es
posible que el sistema de agua de la finca pre$egés por su antigiiedad. Las fugas
no estan Los resultados de las mediciones se raoesirla Tabla 4.

Tabla 4 Consumo de agua Santa Rita

ACTIVIDAD DOMESTICA CONSUMO DE AGUA (L/HAB/DIA)
elaboracion de alimentos y bebida directa (estoyeda 4.2
preparacion de los alimentos diarios de los tralomgs)
Lavaplatos (esto incluye la lavada de platos de los 34.5
trabajadores de la finca)
lavado de ropa 137.5
Ducha 23.5
Lavamanos 7.22
Sanitario 45.8

Marco Antonio Barrios Jiménez 9
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ACTIVIDAD DOMESTICA CONSUMO DE AGUA (L/HAB/DIA)
TOTAL PERSONA 252.72
ACTIVIDAD PRODUCTIVA
Consumo por cabeza de ganado (I/cabeza/dia) 14.9
Beneficio ecoldgico del café (litros/kg de cafégjec 3.51
Beneficio tradicional del café (litros/kg de caéEe) 39.78

Anualmente esta finca consume 461.7 para consumo humano (20.1%) y
doméstico, 48.9 fhpara el ganado (2.1%), 516.8° 1{22.5%) para el beneficio
ecolégico (80% de la produccién anual) y 1273 (85.3%) para el beneficio
tradicional (20% de la produccién anual), paraataltde 2299.9 f sin incluir las
fugas.

El lavado de ropa consume mucha agua posiblementpu se hace usando el
acueducto antiguo que no tiene costo y ademasrse uin gran tanque en el lavadero.
El gasto de agua en beneficio del café se encuentlas rangos identificados por el
Comité de Cafeteros. El beneficio ecoldgico utilzanaquina desmucilagenadora, la
cual utiliza muy poca o nada de agua; inventadagbdComité de Cafeteros. El
cultivo no se riega pero se requiere agua pardarelmel mucilago del grano de café.
Aunque esta finca tiene este sistema, no es ctergere exista en las fincas cafeteras
mas pequeias por el alto costo de la maquina. rBbamo, en Colombia se esta
tratando de acreditar a nivel internacional el caféno ‘café ecolégico’ por lo cual
algunas fincas estan haciendo esfuerzos paraantalesmucilagenadora.

Con el administrador de la finca se elabor6 la d&dblpara asociar el consumo de
agua con la productividad de la actividad.

Tabla 5 Indicador de productividad café
ACTIVIDAD ECONOMICA: CAFE POR HECTAREA

Producto Kg café seco
Costo de siembra de la Hectarea ($) US$9200
Numero de plantas por hectarea 4600

Vida productiva (afios) (2 afios crecimiento, 7 afios | 7
produccién)

Produccion (kg/afio) 4000

Precio venta ($/kg) US$1.6
Ingresos

Ingresos anuales totales ($/afio) US$6400
Egresos

Amortizacion cultivo ($/afio) US$1022.22
Abonos ($/afio) US$640

Otros (limpieza, recoleccion y fumigacion) ($/afio) | US$2000
Otros (administrador, transporte, energia e impgest| US$160
($/afio)

Marco Antonio Barrios Jiménez 10



PROPUESTA PARA GESTION INTEGRADA DEL AGUA A NIVEL B FINCAS PRODUCTIVAS

ACTIVIDAD ECONOMICA: CAFE POR HECTAREA
Beneficio Beneficio
tradicional Ecolégico
Agua ($/afio)* US$23.87 US$2.42
Total egresos ($/afio) US$3846.09 US$3824.64
Ingreso neto ($/Hectarea/afio) US$2553.91 US$2575.36
Ingreso neto ($/Hectérea/mes) US$212.83 US$214.61
% de incidencia del agua respecto a la actividad 9 0. 0.1
*Andlisis costo del agua por Hectarea
Consumo de agua (litros/kg) 39.78 3.51
Consumo anual (m3/afio) 159.12 (si toda|ld6.15 (si toda la
produccion tiene | produccion tiene
beneficio beneficio
tradicional) ecolégico)
Precio del agua ($/m3) US$0.15 US$0.15
Costo anual del agua ($/afio) US$23.87 US$2.42
Ingreso por volumen de agua ($/m3) 2553.91/159.122575.36/16.15 =
=16.05 159.46
m° de agua /No empleos por afio 11499.5/20 £ 646/20 = 32.3
574.98 (si toda Iq (si toda la
produccion tiene| produccion tiene
beneficio beneficio
tradicional) ecolégico)

En esta finca se prefiere el beneficio ecoldgiocorgpe implica menos trabajo y
consumo de agua por lo cual, el beneficio tradaliose emplea en casos de
emergencia, cuando a la maquina se le debe hacdemmaiento o tiene dafios. Sin
embargo, en la temporada alta de cosecha queaiara mucha variabilidad por el
cambio climatico.

El agua de bebida directa por lo general se hierveada vivienda; los trabajadores
de la finca llevan botellas con bebidas preparaasus casas. En esta region se
acostumbra una bebida nacional llamada “agua delgdague también es hervida.

3.3 Finca El Establo

La finca El Establo se encuentra ubicada en el apioide Salento a unos 1895
msnm (CRQ, 2004), con una precipitacion de 19648(@RQ, 2006) al afio y una
temperatura promedio de 18 °C (CRQ, 2004). Laafijposee un area de 45 Has de
las cuales aproximadamente unas 40 Has estan dadieala actividad ganadera
(lecheria), otra actividad econdémica desarrollatidadinca es el engorde de cerdos
(Fotografia 3).

Marco Antonio Barrios Jiménez 11
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Al momento de realizar el estudio habitaban de éoparmanente 4 personas, habia
28 vacas en ordefio y 51 cerdos de engorde. Latiénéa un mayor nimero de vacas
de leche que no estaban en ordefio, cuyo consuragudeno fue medido, y no se
pudo medir el consumo de los cerdos porque estbaraa los instrumentos de
medicion y las fugas en el sistema de agua impdienedirlo a través de un
micromedidor. El consumo entonces de toda la fewaealidad es mas alto si se
tienen en cuenta las fugas y los animales cuyournos$io se midio.

Para poder incluir el consumo de los cerdos setadogpdirlo en una vivienda (Bella
Unidn) de la vereda Hojas Anchas, que tiene 23osesthtre los 60 y 75 kg; y es
tipica para esta actividad productiva.

La finca El Establo se abastece del acueducto dpgrar la empresa ESAQUIN,

este es usado solo para los fines humanos y dawmeséniendo en cuenta que la
calidad y cantidad es buena durante todo el afi@idkéiimente, toma agua de un
nacimiento del cual la autoridad ambiental otor@@dncesion al propietario, por la
cual se paga un valor de US$55 semestrales y gsi@a @ consumida por los
animales. Esta fuente tiene buena calidad. Losltaglms de las mediciones se
presentan en la Tabla 6.

Tabla 6 Consumo de agua en El Establo
ACTIVIDAD DOMESTICA CONSUMO DE AGUA (L/HAB/DIA)
elaboracién de alimentos 4
lavaplatos 19
lavado de ropa 44
ducha 19
lavamanos 55
sanitario 40
TOTAL PERSONA 131.5
ACTIVIDAD PRODUCTIVA
Consumo por cerdo (l/cerdo/dia) (La Figurita) 5.43
Consumo por lavado cocheras (I/m2/dia) en 30mR2 6.6
(La Figurita)

Marco Antonio Barrios Jiménez 12
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Consumo por cabeza de ganado (I/cabeza/dia) 53.5
Consumo por lavado pesebrera (I/m2/dia) en 682.5 5.1
m2

Lavado de 5 tinas de 50 litros (diario total) 299

El consumo anual de agua en la finca es 2378, 2lnsonsumo humano es de 192 m
(8.1%), el ganado consume 1926.%(B1.%) y los cerdos consumen 261.3(a1%).

La bebida de los cerdos se suministraba a travlawds llamadas “teteros” que abre
el propio animal. Se observa que el consumo dehdares mucho mayor que el
consumo humano, principalmente por el sistema dad@ay la extension de las
pesebreras. Sin embargo, en esta finca el consumario se realiza solamente del
acueducto y el nacimiento es usado exclusivameartelps actividades productivas.

Con el administrador de la finca se elaboraronTablas 7 y 8 para asociar el
consumo de agua con la productividad de la actvida

Tabla 6 Indicador de productividad engorde cerdos

ACTIVIDAD ECONOMICA: ENGORDE DE CERDOS
Producto Carne

Costo del animal (%) US$36
Peso del animal cuando se compra (kg) 20
Tiempo de engorde (meses) 4
Produccion (kg/dia) 0.5
Produccion total (kg/ en 4 meses por animal) 60
Precio venta ($/kg) US$1.6
Ingresos

Ingresos totales ($/4 meses) US$128
Egresos (en 4 meses) Acueducto
Costo del animal (%) US$36
Alimentacion ($/afio) US$80
Veterinario-medicamentos ($/afio) US$4.8
Otros (administrador, energia e impuestos) ($/afid)S$4

Agua para engorde de cerdos US$0.17
Total ($/4 meses) US$124.97
Ingreso neto ($/animal/4 meses) US$3.03
Ingreso neto ($/animal/mes) US$0.76

% de incidencia del agua respecto a la actividad 6 5.
*Andlisis costo del agua para un animal

Consumo de agua (litros/dia) 14.04
Consumo en 4 meses (M3) 1.68
Precio del agua ($/m3) US$0.1
Costo en 4 meses del agua ($) $0.17
Ingreso por volumen de agua ($/m3) 3.03/1.68=1.8
m° de agua / No empleos por afio 261.3/2=130.65
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El precio por kg es muy variable, siendo el mas ahl diciembre. El precio en
temporada baja es alrededor de US$1- US$1.2, locasiona pérdidas si el sistema
de alimentacion es a base de productos comerclabeque hace el campesino es
utilizar las sobras de alimentos en la viviendagdpctos alimenticios que no tienen
buen precio en el mercado pero que son productoai@n algunos cultivos.

Tabla 7 Indicador de productividad produccion de éche

ACTIVIDAD ECONOMICA: LECHE

Producto Leche

Costo del animal ($) US$800
Vida productiva (afios) 7
Produccion (litros/dia) 12

Dias productivos (dias/afio) 240
Produccion total (litros/afio) 2880
Precio venta ($/litro) US$0.24
Ingresos

Ingresos anuales totales ($/afio) US$691.2
Egresos

Amortizacién animal ($/afio) US$114.28
Alimentacion ($/afio) US$210
Veterinario-medicamentos ($/afo) US$50
Otros (administrador, energia e impuestos) ($/afid)S$45

Agua ($/afio)* US$3.44
Total ($/afio) US$422.72
Ingreso neto ($/animal/afio) US$274.48
Ingreso neto ($/animal/mes) $22.87

% de incidencia del agua respecto a la actividad 25 1.
*Andlisis costo del agua para una vaca

Consumo de agua (litros/dia) 188.5
Consumo anual (m3/afio) 68.8
Precio del agua ($/m3) US$0.05
Costo anual del agua ($/afio) US$3.44
Ingreso por volumen de agua ($/m3) 22.87/68.8 3 Q.
m° de agua / No empleos por afio 1926.4/3=642

3
13

De acuerdo con los resultados obtenidos en lascadiestudio se tiene el siguiente
grafico de consumos de agua de los campesinos @gian como se ilustra en el

Gréfico 1.

Marco Antonio Barrios Jiménez
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23,0%

2,7%

11,9%

Gréfico 1. Consumo de agua actividades domesticas
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@ducha
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3.4 Resultados cuestionarios.

Los cuestionarios realizados mostraron ciertascteniaticas de los campesinos de la
zona y de la administracion que se le da al recagg@m en las diferentes fincas
estudio, como se muestra a continuacion:

Todas las fincas en estudio tienen un administrgderpor lo general es contratado
por el propietario de la finca (El establo, LassBs y Santa Rita), que son fincas de
extensiones mayores a 10 Hectéreas, por otra (artas vecinas y Bella Unidn)
donde la extension de la finca no supera la Hezt&@epropietario vive y administra

su predio.

La mayoria de los administradores y sus esposaepam nivel de educaciéon bajo
(primaria) y poseen familias pequefas, tal comitus&ra en los gréaficos No.2 y 3.

GRAFICO 2. NIVEL DE ESCOLARIDAD ADMINISTRADOR

015%

054%
031%

O PRIMARIA SIN TERMINAR
O SECUNDARIA TERMINADA

O SECUNDARIA SIN TERMINAR|

GRAFICO 3. NUMERO DE HABITANTES POR VIVIENDA
ADMINISTRADORES FINCAS ESTUDIO

B50% 050%

DENTRE 1Y 3WENTRE4Y 6

Los salarios de los campesinos oscilan entre Id&1B®y US$250, mensualagje
por lo general son pagados a la persona cabezamikaf y es alli donde se hacen

Marco Antonio Barrios Jiménez
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fundamentales las actividades productivas y elajeade la mujer para un ingreso
adicional a las familias campesinas.

La percepcién que las personas tienen de su adoegkique presta un buen servicio,
pero algunas personas conocen sus fuentes de@geitéo y a las instituciones que
se encargan por proteger este recurso. Ver loegsaf al 8.

Grafico 4. Percepcion sobre la cantidad de agua en las fuentes Grafico 5. Percepcion sobre la calidad del agua en las fuentes
abastecedoras del acueducto abastecedoras del acueducto
019% B13%

081% 087%

@mucha 0 regular 0 buena m regular

Grafico 6. Conocimiento de las fuentes que proveen el agua que
llega a su casa

044%
0 56%
Grafico 7. Conocimiento de instituciones de proteccion del Grafico 8. Instituciones que conoce trabajan en la proteccion del
recurso hidrico en la zona recurso hidrico en la zona

014%
02%%

044%

o56%
7%

050%

Dumata @ comité de cafeteros O corporacion regional O comunidad
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Por otra parte las fincas de la zona utilizan pp@lmente 3 fuentes de agua para sus
actividades productivas: el acueducto y los nagito o corrientes de agua para las
pecuarias y el procesamiento del café; y las afuags (aprovechando la alta
lluviosidad de la zona) para los cultivos.

La mayoria de las fincas poseen sistemas de despodinal de las aguas residuales
(pozos sépticos), y ademas se observa que seuttitZando los subproductos como
la cereza del café o desechos organicos (bovingoagdinaza — gallinaza) como un
recurso (abono) en los diferentes cultivos.

Dentro de las actividades productivas comunmengardaladas estan la crianza de
gallinas, cerdos, vacas y peces; ademas de hymrtpefias para el consumo de la
casa. Los hombres estan encargados por lo gereegabueer el alimento y el agua

para las vacas y los cerdos (cuando son varidgl ynujeres para las gallinas y los
cerdos cuando el nimero es pequefio.

En el aspecto relacionado con la priorizacion emssl del agua cuando esta es
escasa, puede observarse en la Tabla 8, que watt\@mbres como para mujeres la
principal prioridad la ocupa el agua destinada paralimentacién y bebida, y en

segundo lugar aparece el agua para el consumosdanimales; en tercer lugar el

agua para el aseo personal. No se vislumbra ureeddia marcada entre la

percepciéon de hombres y mujeres frente a la neasi® destinar el agua para
actividades tanto domésticas como productivas.

Tabla 8 Priorizacion del uso del agua en las difie®actividades.

Prioridad #

Actividad Mujeres | Hombres
elaboracion de alimentos y bebida 1 1
consumo de animales 2 2
aseo personal 3 3
evacuacion de excretas, cultivos y lavado de ropa 4 4
limpieza de la casa 5 5
Recreacién 6 6
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tabla 9 indices calculados
Ingreso por volumen de agug Empleos por volumen de agua
Finca (USD/m3) (m3/empleos)

beneficio | beneficio| Consumo
Animales| tradicional| ecol6gico Humano | Animales| Procesando café

Las Brisag 32,94 88,73 ecoldgico tradiciond|

Santa Rita 16,05 159,46 32,3 574,98
vacas cerdos vacas cerdog

El Establo 0,33 1,8 642,13 130,65

Dentro de las actividades productivas analizadadaenfincas estudio se puede
observar que la actividad cafetera (que es la jpahde la zona) es la que genera
mas numero de empleos por m3 de agua cuando peseécip ecoldgico (casi 18
veces mas que el beneficio tradicional), y adersda gue mas ingreso por volumen
de agua puede obtener; por otra parte, la actiMeldtera es la de menor ingreso y
namero de empleos generados; cabe resaltar quadstalad es la que tiene un
menor ingreso por m3 de agua. El engorde de wmsngenera mas ingresos por
volumen de agua que el engorde de cerdos, debatwalo de agua que se genera en
el lavado de las pesebreras en seco a diario yagoa solo una vez por semana,
mientras que en las cocheras el lavado con agusaBea a diario; esto también se
observa en una mayor proporcion cuando comparaaso$ntlices del engorde de
terneros con la lecheria, y se observa segun la 2aél lavado de la pesebrera tiene
un consumo de 2.3 IAtuna vez por semana, mientras seguin la tabla 6nsumo
por lavado de pesebrera es de 5.% Hiario.

Es de gran importancia como el uso de técnicasmlegias que estimulen el uso
eficiente del agua producen grandes cambios endidses calculados.

Cabe resaltar que en el estudio se identificarsrsilguientes técnicas y tecnologias
empleadas para el uso sostenible del agua:

Lavado en seco de las instalaciones. Consisteaeredoleccion diaria de los
excrementos de los animales para la fabricacioncalapost o lombricompost,
ademas de la utilizacion de los otros residuosnicga de las fincas como la cereza
del café y sobrantes de comidas para su utilizaeidnla misma finca en el
mejoramiento de los suelos; cuando en las dilatasiodel piso suele quedar
excremento se utiliza a veces cal para la desiiffied® las instalaciones después de
efectuada la recoleccion; y otras veces cuandodise aprovecha para removerlo.
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Implementacion de teteros. Consiste en mecanigmstedados en las llaves para le
toma de agua de los animales; estos son abiertol®$p@ropios cerdos cuando los
oprimen al querer ingerir agua.

Reuso de las aguas residuales del lavado de labrpess y cocheras para la
fertilizacion de los pastos de corte.

Uso de las aguas lluvias, aunque en las fincasliestio son usadas; en la region hay
otras fincas que si las utilizan sobretodo patseekficio del café.

En la region se ha venido trabajando en conjuntoerdidades como el comité de

cafeteros, la corporacién autonoma regional y issnths Umatas de los municipios

en la descontaminacion de las quebradas, y pavasegdtan venido implementando

sistemas de tratamiento de las aguas residualesanstan de trampas de grasas,
pozos sépticos Y filtros anaerobios.

A pesar de todas estas técnicas y tecnologiasajug bBstan siendo implementadas,
todavia se tiene el problema que a cause de uma lisponibilidad, calidad y bajos
precios del agua es a veces dificil la implemedtade estas técnicas y tecnologias
gue estimulan el uso eficiente, y por el contragdiace facil el desperdicio del agua.

Es indispensable la realizacién de inventariosrdmaes y cultivos (riego) para el
disefio de nuevos acueductos y la optimizacion slexastentes.

Estos inventarios deberian realizarse por fincéebelo en cuenta varios aspectos
fundamentales tales como:

1. Numero de animales diferenciados por raza, ggadposito.

2. Numero de palos de café, edad y tipo.

3. Numero de habitantes de las fincas.

4. Numero de personas que trabajan y se alimenténfmca.

5. Numero de edificaciones con sus areas de techos.

6. Area de las pesebreras, cocheras y demas istaa que tengan que lavarsen
con frecuencia.

7. Valoracion de otras posibles fuentes de aguzetidad y calidad.

8. Ubicacion geografica para la determinacion dérpatros tales como la altitud,
precipitacion, humedad, tipo y uso del suelo, po&nhidrico, clima, topografia
entre otros.

Esta informacidn es vital para proponer soluciotesngenieria en cada finca, asi
como dar a conocer a los campesinos técnicas ol el uso eficiente del agua.
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Con los datos suministrados en estos inventaras, eimpresas prestadoras del
servicio de acueducto en las zonas rurales debapiatar sus tarifas a la necesidad
de consumo de cada finca.

Teniendo en cuenta que no hay un proceso de dedibife del agua en estos
acueductos y el bajo porcentaje de agua utilizada [a elaboracion de alimentos es
recomendable la implementacion de sistemas defdesian a nivel domiciliario en
cada finca.

Debido a los multiples factores que influyen ecaisumo del agua de los animales
(salud, peso, clima, alimentacion, proposito, edadidad del agua, etc.) se hace
necesario la realizacién de otros estudios (exmarios) para obtener unos valores
adecuados para la zona.

Por las diferentes caracteristicas de la regiG@stabmo su alta pluviosidad, buen
potencial hidrico (aguas subterraneas y quebradasaceptables condiciones de
cantidad y calidad) y las crecientes necesidade®do es el desarrollo del sector
turistico y el aumento de la productividad agropeeuse debe implementar el uso de
estas fuentes alternas, asi como el reuso deuas agsiduales.
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